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Aluetason hiilijalanjalkilaskelma

Tassa aluetason hiilijalanjalkilaskelmassa on esitetty Hiedanrantaan rakentuvan Pohjoiskorttelin kaava-alueen mu-
kainen alueen hiilijalanjalki, jossa on huomioitu vanhojen rakennusten purkaminen, uusien rakennusten ja infra- ja
esirakentaminen, rakennusten ja infran energiankulutus, asukkaiden liikenne ja kulutus, jatteenkasittelyn paastot
seka elinkaaren lopussa laskettava purkaminen.

Pohjoiskorttelin kaava-alue on suuruudeltaan noin 74 500 m2. Kaava-alueelle rakennetaan viisi korttelia, yhteensa
noin 61 000 kem2 asuntorakentamista. Alueelle rakennetaan myo6s suuri pysakdintilaitos, jonka laajuus on 1 100
autopaikkaa.

Tassa laskelmassa on huomioitu kaava-alueen sisdpuolella esitetyt rakennus-, katu- ja viheralueet. Kahdesta alu-
eesta muodostuvan kaava-alueen valista kulkevan ratikkareitin rakentamista ei ole huomioitu. Vanhojen tehdasra-
kennusten ja -rakennelmien (liettam&/puhdistamo, iso selkeytysallas, jatteenpolttolaitos, rautavarasto ja entinen
paloaseman keskusvarasto) purkamisen paastot on huomioitu laskelmissa.

Rakennusten paastot on laskettu kaavan viitesuunnitelmassa esitettyjen laajuuksien ja kerroskorkeuksien mukaan.
Ikkunoiden, tilanjako-osien ja kalusteiden maarét on arvioitu nelibpohjaisesti kayttétarkoituksen mukaan. Raken-
nusten energiankulutus on arvioitu laajuuksien mukaan huomioiden rakennusten suuntaus ja séaddsten minimi-
vaatimukset. Rakennuksiin ei ole huomioitu aurinkosahkojarjestelmia.

Infra- ja esirakentamisen paastot on arvioitu kaava-alueen mukaan perustuen tietoihin alueen maaperasta ja kaa-
vassa esitetyista alueista.

Liikenteen, asukkaiden kulutuksen ja jatteiden paastot on laskettu perustuen alueen asukasmaaraan. Asukasmaa-
raksi on arvioitu noin 1108 henkilda.

Infrarakentaminen on laskettu aloitettavan vuonna 2023 ja kestavan vuoteen 2026. Pysékointitalon rakentaminen
on laskettu vuosille 2024-2025. Korttelin rakennusten rakentaminen on laskettu vuosille 2024-2027.

Tarkastelussa on kaytetty yleisia laskenta-arvoja ja kaavassa maaritettyja ratkaisuja. Vahapaastdisemmat ratkaisut
ja niiden vaikutukset paastoihin ratkaistaan hankkeen myhemmasséa vaiheessa, esimerkiksi tontinluovutuksen
vaatimuksissa tai hankkeiden energiaratkaisuissa seka ihmisten omissa valinnoissa kulutuksen, liikenteen ja ener-
gian osalta. Arviointijakson pituutena on kaytetty 50 vuotta.

Roosa Leino
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Arvioinnin lahtotiedot

Kuva laskenta-alueesta

Kaava-alue

Vanhojen rakennusten purkaminen Huomioitu alueelta purettavien rakennusten mukaan

BAU- taso Vesitaidon laskelman mukaan 31.3.2022, lisatty tydomaa-

Pysakointitalo paastot, skaalattu 1100 autopaikalle

Rakennusten paastot laskettu kaavan viitesuunnitelman mukaan,
keskiarvoista rakennustapaa kayttaen, huomioitu tyémaapaastot. Vi-
herkertoimen 0,8 toteutumiseksi noin kolmasosalle rakennusten ka-
toista on laskettu niittykatto.

Rakennusten rakentaminen

Infra- ja esirakentaminen Tarkat maaréat kaavaluonnoksen pohjalta

Rakennusten energiankulutus kayttdtarkoituksen mukaan, e-luku B.
Energiankulutus Energian paastot on laskettu kansallisten paastckertoimien ja paikal-
listen padstokeroimien mukaan.

Asukasmaaérien pohjalta laskettu, huomioitu raitiotie, keskitetty pysa-

Likenne kointi ja hyvét kevyen liikenteen yhteydet.

Kulutus ja jatteet Asukasmadarien pohjalta laskettu

Laskettu perustuen rakennusten laajuuteen ja taulukkoarvoihin, ei

Purkaminen elinkaaren lopussa huomioitu Kierratysta

Laskettu keskimaaraisen tason mukaan: viheralueet Tampereen
Hiilikadenjalki kaupungin keskimaéarainen maara, rakennusten hiilinielu laskennan
mukaan, kierratettavista huomioitu talla hetkella kierratettavat*

*Teraksen kierréatyksen hiilikddenjaljestéd on huomioitu 100%, kermikatteista 50 %, lasirakenteista 30 %, eristeisté ja kipsilevyista 15 % ja talotekniikan mate-
riaaleista 60 % (padasiassa metallit)
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Arvioinnin tulokset

m VVanhojen rakennusten purku
E Rakentaminen

KAAVA-ALUEEN m Energiankulutus ja korjaukset

HIILIJALANJALKI 160 900 = Energiankulutus, paikallisten ja
kansallisten paastokertoimien ero
tCO, m Liikenne
= Kulutus

m Purkaminen elinkaaren lopussa

Vanhojen rakennusten purku 21
Rakentaminen 40 180
Energiankulutus ja korjaukset
-kansalliset paastokertoimet 21871
-paikalliset paastokertoimet, Tampere 9 360
Liikenne 15 051
Kulutus ja jatteet 80 783
Purkaminen elinkaaren lopussa 3020
Yhteensa 160 927 148 415 tCO.e
Hiilikadenjalki -11113 -11113 tCOze

Alueen hiilijalanjaljesta suurin osa koostuu alueella asuvien asukkaiden kulutuksesta ja jatteiden kasittelysta. Sel-
vasti suurin osa tasta on kuitenkin asukkaiden kulutusta, jonka osuus kaikista paastoista on lahes 50 %. Jatteiden
osuus on noin 2 %. Asukkaiden kulutuksen lisaksi suuret paastot aiheuttavat infra- ja talorakentaminen, joiden
osuus on yhteensa lahes neljasosa. Energiankulutus kaytén aikana muodostaa noin 12 % paastoista, kun kayte-
taan kansallisia energian paastokertoimia ja noin 5 %, kun kaytetaan paikallisia energian paastdkertoimia, ja liikken-
teen osuus noin 9 %. Kayttnaikaiset korjaukset ja elinkaaren lopussa tapahtuva purkaminen muodostavat kumpikin
noin 1 % paastoista. Vanhojen rakennusten purkamisen paastdjen osuus on alle puoli promillea, eiké siksi nay

kuvaajissa.
Kaava-alueen hiilijalanjalki, kulutusta ei esitetty
Kaava-alue, kansalliset energian Kaava-alue, paikalliset energian
kertoimet kertoimet m Hiilikadenjalki
100 000
® Purkaminen
80 000 m |iikenne, sis. Autojen valmistus ja
lentoliikenne )
60 000 Kéaytonaikaiset korjaukset
Q u |nfran energiankulutus
8 40000 ® Rakennusten energiankulutus
20 000 ® Rakennusten rakentaminen
Pysakaointitalon rakentaminen
- _ Infran rakentaminen
-20 000
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Arvioinnin osa-alueet

Talonrakentaminen

Talonrakentamisen péaastoille ei ole laskettu vahennystoimenpiteitd, koska ratkaisut maéritetddn vasta mydhem-
min. Rakennuksille on huomioitu kaavan viherkertoimen tavoitetason vaatima niittykattorakenne noin kolmasosalle
kattopinnoista. Niittykattorakenne lisdd rakennusten paastdja noin 1,3 %, silla se vaatii monimutkaisemman yla-
pohjarakenteen ja lisdd materiaalien maaria suurempien kuormien takia. Talonrakentamisen péastodja voidaan pie-
nentdd materiaalivalinnoilla ja materiaalitehokkaalla rakentamisella.

Energiankulutus

Energiankulutuksen paastoille ei ole laskettu vahennystoimenpiteitd, koska ratkaisut maaritetdédn vasta myéhem-
min. Energiankulutuksen paastdt on laskettu sekd kansallisten ettéd paikallisten (Tampere) paastokertoimien
kanssa. Energiankulutuksen péastoja voidaan pienentdd energiankulutusta vahentamalla ja hyddyntamalla vaha-
paastdisempia energian tuotantotapoja.

Infra- ja esirakentaminen

Infrarakentamisen paastdéille ei ole laskettu vahennystoimenpiteitd, koska ratkaisut maaritetaan vasta myéhemmin.
Infrarakentamisen paastoja voidaan pienentad hyddyntamalla alueella syntyvaa purkumateriaalia seka kayttamalla
vahapaastoisia materiaaleja.

Vanhojen rakennusten purkaminen

Vanhojen rakennusten purkamisen paastéille ei ole laskettu vahennystoimenpiteitd, koska ratkaisut maaritetaéan
vasta my6hemmin. Purkamisen péaasttja voidaan pienentdd hyoddyntamalla syntyvaa purkumateriaalia paikan
paalla.

Liikenne

Liikenteen paastot on laskettu aluerajauksen asukasmaaran mukaan, huomioiden kaava-alueeseen sisaltyvat lii-
kenteen paastdja pienentavat ominaisuudet, kuten julkisen liikenteen, keskitetyn pysakdinnin ja monipuolisen ke-
vyen liikenteen ratkaisut. Kulkutapajakauman ja eri kulkutapojen paastdjen kehittyminen edelleen vahapaastoi-
sempaan suuntaan seuraavan 50 vuoden aikana on laskettu mukaillen Hiilineutraali Tampere 2030 toimenpideoh-
jelmaa.

Asukkaiden kulutus

Asukkaiden kulutukseen on laskettu mukaan kotitalouksien kulutukset lukuun ottamatta energiaan ja liikenteeseen
littyvaa kulutusta, jotka on huomioitu muissa kategorioissa. Asukkaiden kulutus on laskettu SYKE:n Envimat -
mallilla ja eri sektoreille laaditut hiilitiekartat on huomioitu kulutuksen paastdjen kehittymisessa. Asukkaiden kulu-
tusta ei ole kuitenkaan laskettu pienemmaksi, silla ei ole tunnistettu keinoja, joilla aluesuunnittelulla pystyttaisiin
vaikuttamaan kulutukseen.

A-Insind6rit Rakennuttaminen Oy 13.5.2022

. 0207 911 888, .ains.fi RET]
p. 0207 311 885, v ain.f 43 A-INSINOORIT




A-INSINOORIT | HIILIJALANJALKILASKELMA

Hiilijalanjalki arviointijakson aikana

Paastot 50 v aikana
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m Kaava-alue, kansalliset paastokertoimet
m Kaava-alue, paikalliset paastokertoimet, Tampere
Kaava-alue, Kaava-alue,
kansalliset paikalliset
energian energian
paastokertoimet paastokertoimet
Vanhojen rakennusten purkaminen 21 21
Infra- ja esirakentaminen 2159 2159
Pysakadintitalon rakentaminen 7 955 7 955
Rakennusten rakentaminen 30 067 30 067
Rakennusten energiankulutus 19 520 7 008
Infran energiankulutus 125 125
Kaytonaikaiset korjaukset 2227 2227
Liikenne, sis. Autojen valmistus ja lentoliikenne 15051 15051
Asukkaiden kulutus ja jatteet 80 783 80 783
Purkaminen 3020 3020
Yhteensa 160 927 148 415 t CO2e
Hiilikadenjalki -11 113 -11 113 tCO2e

Ajallisesta vertailusta ndhdaéan, ettd suurimmat paastét syntyvat hankkeen alussa, jolloin myds vaikutusmahdolli-
suuksiltaan suuret paastot (talonrakentamisen ja infrarakentamisen paastot) syntyvat. Paastot pysyvat suhteellisen
korkealla koko rakentamiselle ajatellun ajan, ja laskevat sen jalkeen vuosittain mm. energian paastokertoimien ja
ennustetun henkildautojakauman seka kulutustapojen muuttuessa.

HiilikAdenjaljessa on huomioitu hyddyt tAméanhetkisen tason mukaan, eiké esimerkiksi kierratyksella saastettavien
paastdjen suuruutta tulevaisuudessa ole arvioitu.
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Uusiutuvan sahkon kayttd

Laskennassa on kaytetty sdhkodnkulutuksen osalta kansallisia paastokertoimia, silla séhkon tuotantotapa on
yleensd kayttajan valinta. Hiedanrannan alueella tavoitellaan kuitenkin ekologisesti kestévaa aluetta, ja uusiutuvan
sahkon kaytto tukisi tavoitetta. Alla on esitetty laskentatulokset, joissa sdhkon tuotantotavaksi on asetettu uusiu-
tuva energia ja paastokertoimeksi kaikelle sdhkdélle 0. Uusiutuvan sahkon riittévyyttd kaava-alueella ei ole huomi-
oitu, eikd sitd, kuinka suuri osuus tilatusta uusiutuvista energiamuodoista tuotetusta sahkdsta on tosiasiassa paas-
totonta.

50 vuoden ajanjaksolla esitetyssa kuvaajassa uusiutuvilla energiamuodoilla tuotetun sdhkon vaikutus ei juuri nay,
vaan viivat ovat hyvin [&hella toisiaan. Kansallisen paastoétietokannan séahkon paéastdkerroin laskee seuraavan 50
vuoden aikana yli 80 %, mika selittda osaltaan pienta eroa esitysvaihtoehtojen vélilla. Palkkidiagrammissa ja sen
alla olevassa taulukossa on esitetty tulokset eriteltynd, ja niistd nahdéaén, etta uusiutuvan sdhkon kaytélla energian
paastojad saadaan pienennettyd, ja kokonaispaastoja laskettua paastékertoimista riippumatta noin 3 %.

Paastot uusiutuvalla ja keskimaaraisella sahkon paastolla,
kulutusta ei huomioitu
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Uusiutuva sahko,

Kaava-alue, Kaava-alue, kansalliset Uusiutuva sahko,
kansalliset paikalliset kaukoldammon paikalliset Purkaminen
kertoimet paastokertoimet kertoimet paastokertoimet
90 000 m Liikenne
80 000 e o )
® Energlankulutus ja
7 Iy m . . .
0000 kaytonaikaiset korjaukset
o 60 000 m Rakentaminen, rakennukset
N 50 000
O . .
O 40000 Rakentaminen, infra
~ 30000 ,
20 000 m Vanhojen rakennusten
purkaminen
10 000
Uusiutuva Uusiutuva
Kaava-alue, Kaava-alue, sahko, sihké
kansalliset paikalliset kansalliset aikallis,et
kertoimet paastokertoimet kaukolammon P sk X
kertoimet paastokertoimet
Vanhojen rakennusten purkaminen 21 21 21 21
Rakentaminen, infra 2159 2159 2159 2159
Rakentaminen, rakennukset 38 021 38 021 38 021 38 021
Energiankulutus ja kayténaikaiset korjaukset 2181 9 360 17 215 4704
Liikenne 15 051 15 051 15 051 15 051
Kulutus Ja jatteet 80 783 80 783 80 783 80 783
Purkaminen 3020 3020 3020 3020
Yhteensa 160 927 148 415 156 271 143759 t CO2e
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Yhteenveto

Pohjoiskorttelin kaava-alueen hiilijalanjélki on kansallisilla energianpaéstokertoimilla 160 927 t CO: ja paikallisilla
paastokertoimilla 148 415 t CO2 50 vuoden aikana, kun huomioidaan kaikki alueeseen vaikuttavat tekijat: vanhojen
rakennusten purkaminen, infra- ja esirakentaminen, rakennusten rakentaminen, energiankulutus, kaytonaikaiset
korjaukset, liikenne, asukkaiden kulutus, jatehuolto ja rakennusten purkaminen elinkaaren lopussa. Kaava-alueen
rakennuksia ei ole ajateltu purettavan 50 vuoden jalkeen, mutta arviointijaksoksi on valittu 50 vuotta hyvan ennus-
tettavuuden ja kaytossa olevien menetelmien vuoksi. Purkaminen on esitetty aikajanalla 50 vuoden kohdalla, mutta
tdma on vain teoreettinen esitystapa.

Kaavan viitesuunnitelmaan pohjautuvassa arviossa ei ole huomioitu materiaalien vahéapaastoisyyden tai energian-
kulutuksen pienentédmisen ratkaisuja, vaan nama tulevat ratkaistavaksi vasta myohemmissa vaiheissa, esimerkiksi
tontinluovutusehtojen kautta. Arviossa on kuitenkin huomioitu ne tavanomaisen kaupunkirakentamisen perusta-
sosta poikkeavat asiat, joita kaava ohjaa, ja joihin se vaikuttaa. Naita asioita ovat esimerkiksi likenneratkaisut,
viherkertoimen tavoitetaso ja rakennusten massoittelu. Liikenteen péaastdja ovat pienentéaneet hyvat julkisen liiken-
teen yhteydet, keskitetty pysékointi ja kevyen liikenteen vaylat. Liikenteen paastot ovat tavanomaiseen tdménhet-
kiseen kaupunkirakentamiseen verrattuna noin 4 % pienemmat. Viherkerrointavoite 0,8 ohjaa noin kolmasosan
rakennusten kattopinta-alasta viherkatoiksi. Kaava-alueella on laskettu viherkerrointason saavuttamiseksi niittykat-
toja, jotka ovat kasvattaneet rakennusten rakennusvaiheen paastoja noin 1,3 %. Niittykattojen vaikutus ei nay las-
kelmien hiilikédenjéljessa, silla niiden hiilensidonta on pientd. Lisaksi tdaméanhetkisilla arviointimenetelmilla viher-
alueiden hiilensidonta nayttaytyy hyvin pienena.

Suurin alueen hiilijalanjalkeen vaikuttava tekija on asukkaiden kulutus, jonka osuus on lédhes 50 %. Asukkaiden
kulutusta ei kuitenkaan ole ohjattavissa aluesuunnittelun keinoilla kuten kaavoituksella, vaan sen arvio perustuu
suoraan asukkaiden maaraan. Aluerakentamisen paastoista suurimman osuuden muodostavat rakennusten ja inf-
ran rakentaminen, jotka ovat yhteensa noin neljasosa paastdista. Energiankulutus kaytén aikana muodostaa noin
12 % paastoista, kun kaytetaan kansallisia energian paastokertoimia ja noin 5 %, kun kaytetaan paikallisia energian
paastokertoimia. Liikenteen paastdjen osuus on noin 9 %. Pienimmat hiilijalanjalkeen vaikuttavat tekijat ovat van-
hojen rakennusten purkamisesta syntyvat paastoét ja infran energiankulutus.

Tulokset on esitetty myds niin, etta Pohjoiskorttelin sdhkodnkulutuksen paastot on asetettu nollaksi, ja sahkdn tuo-
tannon on ajateltu pohjautuvan uusiutuvaan energiaan. Tama pienensi kokonaispaastéja noin 3 %. Uusiutuvan
sahkon riittavyytta ei ole tarkasteltu tai arvioitu.
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